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  چكيده

ق وقوع مخاطرات طبيعي، از جمله زلزله، نه تنها باعث خسارت به زيرساختارهاي كالبدي و فيزيكي در منـاط 
بنـابراين، ارزيـابي   . دهـد  زلزله زده مي شود، بلكه ساختارهاي اجتماعي آن منـاطق را هـم تحـت تـاثير قـرار مـي      

پذيري شهرها در برابر اين مخاطرات، تنها به عناصر كالبدي وفيزيكـي آنهـا محـدود نشـده، در ايـن راسـتا        آسيب
ريـزي   آنجايي كه مـديريت مخـاطرات در برنامـه   از . عناصر اجتماعي اين شهرها را هم بايد مطالعه و بررسي نمود

اي براي كاهش حجم آسيب ها و تلفـات انسـاني ناشـي از مخـاطرات طبيعـي و       شهري از اهميت و جايگاه ويژه
پذيري شهرها در برابر اين مخاطرات از ابعـاد مختلـف، بـه عنـوان يكـي از       ، ارزيابي آسيب انساني برخوردار است

تواند به كاهش خسارات كالبدي، اقتصـادي و اجتمـاعي ناشـي از وقـوع چنـين       خطر ميكننده ميزان  عوامل تعيين
با توجه به نقش مسلم عوامل اجتماعي در كاهش و افزايش آثـار مخـاطرات طبيعـي، در ايـن     . حوادثي منجر شود

ر زلزلـه اسـت،   پذيري شهرها در براب پذيري اجتماعي به عنوان يكي از ابعاد آسيب مقاله تاكيد اصلي بر روي آسيب
هـاي عوامـل اجتمـاعي در مطالعـات مربـوط بـه        كه اين امر به دليـل نبـود آمـار و اطلاعـات كـافي و پيچيـدگي      

در اين مقاله، با در نظـر گـرفتن   . پذيري شهرها در برابر مخاطرات طبيعي كمتر مورد توجه قرار گرفته است آسيب
راكم آن در مناطق مختلف شهري، كيفيت مسـكن،  عواملي، همچون توزيع جمعيت در گروههاي سني مختلف و ت

اجتماعي و فاصله فيزيكـي  -در قالب چهار شاخص جمعيت، مسكن، اقتصادي ... اشتغال، سواد و تعداد معلولان و
همچنين بـا بـه كـارگيري روش فراينـد     . به كاربريهاي مورد نياز و پرخطر در هنگام بروز زلزله بررسي شده است

براي تعيين ميزان اهميت هر كدام از عوامل به كار رفته و با بهره گيري از امكانـات   (AHP)تحليل سلسله مراتبي
پـذيري اجتمـاعي شـهر زنجـان در برابـر زلزلـه        تحليلي و نمايشي سيستم اطلاعات جغرافيايي به ارزيابي آسـيب 

دهد كه در حدود  مي نتايج حاصل نشان. پذير شهر مشخص شده است ها و مناطق آسيب پرداخته و در نهايت، پهنه
 27.5پذيري متوسط و تنهـا   درصد داراي آسيب 39.8پذيري زياد و درصد از مناطق شهر زنجان داراي آسيب 32.6

  . پذيري كم در برابر زلزله هستند درصد از آن داراي آسيب
  ل سلسله مراتبيپذيري اجتماعي، زلزله، زنجان، سيستم اطلاعات جغرافيايي، فرايند تحلي آسيب :كليدي هايهواژ
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1

علــي رغــم پيشــرفتهاي شــگرف در تكنولــوژي و 
هنوز انسـان در  ، دستيابي به ناممكن هاي قرون گذشته

 چون زلزله و سـيل و ، برابر حوادث غير مترقبه طبيعي
درمانده است و گـاه و بيگـاه در معـرض تلفـات و      ...

در . )1:1385، اسـدي (خسارتهاي مالي قرار مـي گيـرد  
زلزلـه مخـرب در نقـاط     1100طي قرن بيستم بيش از 

، 1مختلف كره زمين روي داده كه بـر اثـر آن بـيش از    
 90نفر جان خود را از دسـت داده انـد كـه     000، 500

درصد آنها عمدتا ناشي از ريزش سـاختمانهايي بـوده   
كه از اصول مهندسي و ايمني كـافي برخـوردار نبـوده    

  . (Lantada,2008:2)اند
مطالعات انجام شده در دنيا نشان دهندة اين اسـت  

پذيري گروههـاي مختلـف مـردم سـاكن در      آسيبكه 
بسته بـه سـطح زنـدگي و وضـعيت     ، نواحي خطرخيز

عي و اقتصادي آنها در نقاط مختلف دنيا متفاوت ااجتم
نتيجـه خطرخيـزي   تنهـا  پـذيري   آسيب، بنابراين. است

ــوده اي اجتمــاعي و بلكــه نتيجــه فرآينــده، منــاطق نب
سانحه يـك وضـعيت    هم هست واقتصادي و سياسي 

با توجـه  . شود نهايي است كه از اين فرآيندها ناشي مي
مـردم در برابـر   ، پـذيري  به رويكردها و نظريات آسيب

دليل مجـاورت بـا مكـان وقـوع     تنها به ، سوانح طبيعي
نبـوده بلكـه شـرايط    ، پـذير  عوامل خطرآفرين آسـيب 

آنان نيز باعث بالا و پـايين رفـتن    اجتماعي و اقتصادي
و كم درآمد افراد فقير . شود پذيري آنها مي ميزان آسيب

با مصالح كـم دوام در برابـر   هاي  درخانهشهرها عمدتا 
از جملـه منـاطق   ، پـذيرتر  نواحي آسيبيا در و  زلزله

ها و خطـوط انتقـال    حريم رودخانه، اسكان غيررسمي

كـه در صـورت   ، ندكن زندگي مي نيرو و مناطق پرشيب
پـذيري   از جمله زلزله بـا آسـيب  ، بروز حوادث طبيعي

بيشتري در مقايسـه بـا ديگـر سـاكنان شـهري روبـرو       
  . خواهند بود

  
  اهداف پژوهش -1-2

با توجه به اينكه در مطالعات داخلي به دليل نقص 
هــاي مــورد نيــاز بــراي بررســي  و كمبــود پايگــاه داده

توجه شده اسـت و  پذيري اجتماعي كمتر به آن  آسيب
هاي صورت گرفته عمدتا مربـوط بـه بررسـي     ارزيابي

سـاختارهاي فيزيكــي بــوده و ايـن امــر مــورد غفلــت   
از جملــه برنامــه ريــزان شــهري و ، محققــان مختلــف

، هدف اصلي اين مقاله. مديران بحران قرار گرفته است
كمك براي پر نمودن خلاهاي موجود در اين زمينه به 

هــاي  فضــايي بــين سيســتم وســيله كشــف وابســتگي
هـاي شـهري اسـت تـا      اجتماعي و فيزيكي در محـيط 
ريـزان شـهري و    برنامـه ، بتواند مورد استفاده محققـان 

  . مديران بحران قرار گيرد
  

  اهميت پژوهش -1-3
هـاي   پـذيري اجتمـاعي سـكونتگاه    ارزيابي آسـيب 

بـه عنـوان يكـي از    ، انساني در برابر مخاطرات طبيعـي 
از جايگــاه ، ر ارزيــابي خطــرهــاي اساســي د شــاخص

اي در چرخه مديريت بحران برخـوردار اسـت و    ويژه
، بدون آگاهي از اوضاع اجتماعي و اقتصـادي سـاكنان  

پذيري آنها در  گيري در خصوص ارزيابي آسيب تصميم
شـكل شـماره   (برابر اين مخاطرات امكان پذير نيست 

1( .  
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  پذيري اجتماعي در آن يابي آسيبچرخه مديريت بحران و اهميت ارز - 1شكل شماره 

  
ــالا مــي  ــوان نتيجــه گرفــت چنانكــه از شــكل ب ، ت

از ، پـذيري شـهري در برابـر مخـاطرات طبيعـي      آسيب
جمله زلزله تـابعي از رفتارهـاي انسـاني بـوده و بيـان      

اي از ميـزان آمـادگي و يـا عـدم آمـادگي       كنندة درجه
اجتماعي و كالبدي در نـواحي   -سيستم هاي اقتصادي

ي است كه از آثـار مخـاطرات طبيعـي تـاثير مـي      شهر
ــري آشــكار در    ــده تغيي ــين نشــان دهن ــد همچن پذيرن
تحقيقات مربوط به مخاطرات از مطالعه آثـار كالبـدي   
حوادث طبيعي به مطالعه روابط متقابل بـين طبيعـت و   

مخـاطرات  ، در اين مفهـوم . هاي اجتماعي است سيستم
نهـا باعـث   طبيعي پديده هاي متغيري هستند كـه نـه ت  

عنوان قربانيان اصلي اين قبيل  گريبانگير شدن انسانها به
توانند باعث تغييراتـي در   بلكه مي، شوند مخاطرات مي

با توجه به چنين نگرشـي  . هاي اجتماعي شوند سيستم
پـذيري و   تـوان گفـت كـه آسـيب     مي، پذيري به آسيب

بلكـه  ، ارزيابي آن تنها مربوط به موارد فيزيكي نيسـت 

عواملي هستند كه بر اثر اين  هاي اجتماعي همسيستم 
شـوند و در ارزيـابي    پذيري مي مخاطرات دچار آسيب

  . ها گذشت هاي مربوط به خطر نبايد به سادگي از آن
پذيري شهرها  در ارزيابي آسيب، از ديدگاهي ديگر

پذيري از بعد اجتماعي و بـه   در برابر زلزله بايد آسيب
، جتماعي هم بررسي گرددپذيري ا آسيب، عبارتي ديگر

از قبيـل  ، زيرا بدون آگاهي در مورد اوضـاع اجتمـاعي  
سـطوح  ، تفاوتهـاي سـني و جنسـي   ، وضعيت آموزش

شـبكه هـاي حمـايتي از    ، كيفيت مسكن، خويشاوندي
 ... تعـداد معلـولان و  ، جمله بيمه هاي شخصي و مالي

پذيري و توسعه استراتژي هـاي مناسـب    تحليل آسيب
آثار حوادث طبيعي از جمله زلزله امكان براي مقابله با 

  . پذير نخواهد بود
توان گفـت   مي، با توجه به رويكردهاي اشاره شده

بلكه فراتـر  ، ها نيست اي از ساختمان شهرتنها مجموعه
، اجتمـاعي ، اي اسـت انسـاني   شهر پديـده . است آناز 
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ديـدگاهي كـه كـاهش     و اقتصادي و كالبدي، فرهنگي
را تنهـا از طريـق تمهيـدات     خطرات زلزله در شـهرها 
زمينة ذهنـي خـود    در پيش، كند ساختماني جستجو مي

تلقي نادرستي از شهر دارد كه همان يكسـان پنداشـتن   
بر ايـن  ، مفهوم شهر با توده ساختماني است و در واقع

اي از  است كه شهر چيزي جـز مجموعـه   استوارفرض 
پذيري  كاهش آسيب رسد نظر مي به. ها نيست ساختمان

صـرفاً بـا اسـتفاده از تمهيـدات     ، شهر در برابـر زلزلـه  
بايـد رفتارهـاي انسـاني را    ، بودهساختماني غير ممكن 

هـم  ، شوند پذيري مي كه باعث افزايش يا كاهش آسيب
  .  در نظر گرفت

  
  پيشينه پژوهش -1-4

پذيري اجتماعي شـهرها   در ارتباط با ارزيابي آسيب
 AHPه از روش بــا اســتفاد، در برابــر زلزلــه در ايــران

مطالعات اندكي در كشور صـورت گرفتـه كـه دلايـل     
عمده كمبود مطالعات در كشور را مي تـوان ناشـي از   

  :موارد زير دانست
ضعف بسيار اساسي در زيـر سـاختار داده هـاي     -

عـدم بانـك اطلاعـاتي    ، مكاني و غير مكاني در كشور
هاي اطلاعـات جغرافيـايي در    مدون با تكيه بر سيستم

پذيري  بندي آسيب هاي شهري و ريز پهنه ط با دادهارتبا
چه قبل از وقوع  -گيري و ارزيابي  آنهاست كه تصميم

ــا  -حــوادث طبيعــي و انســاني و چــه بعــد از آن  را ب
 . سازد مشكلات اساسي مواجه مي

عــدم وجــود آمــار قابــل دســترس و مطمــئن از  -
عوامل اجتماعي در كشور و نيز كيفي بودن بسياري از 

ل اجتماعي و وجـود مشـكلاتي در كمـي سـازي     عوام
از جملــه عــواملي اســت كــه موجــب گرديــده  ، آنهــا

پـذيري اجتمـاعي در برابـر     تحقيقات در زمينه آسـيب 
در ارتباط با ارزيابي . زلزله كمتر مورد توجه قرار گيرد

پذيري اجتماعي شهرها در برابر زلزله تحقيقـات   آسيب
صـورت   وسيع و گسترده اي در كشـورهاي خـارجي  

  :گرفته كه مهمترين آنها به شرح زير است 
Ebert et al (2008) ، ــيب ــابي آس ــذيري  ارزي پ

بـرداري زمينـي و    اجتماعي شهرها با استفاده از نمونـه 
هـاي مكـاني اسـتخراج شـده از تصـاوير       گيـري  اندازه

 Rashed et. اي و سيستم اطلاعات جغرافيايي ماهواره

al (2003) ،  ــات ــتم اطلاع ــق سيس ــايي و تلفي جغرافي
پذيري اجتمـاعي   سنجش از دور در مدل سازي آسيب

ــه   ــر زلزل ــهرها در براب ، Gungor Haki,Z(2003). ش
پذيري اجتماعي شهر پنديك با اسـتفاده   ارزيابي آسيب

، Cutter et al (2003). از سيستم اطلاعات جغرافيـايي 
پـذيري اجتمـاعي در برابـر مخـاطرات      ارزيابي آسـيب 

تحليلــي از ، Schmidtlein et al (2008). طبيعــي
ــيب  ــاي آس ــاخص ه ــر   ش ــاعي در براب ــذيري اجتم پ

  . ... مخاطرات طبيعي و
همچنــين مهمتــرين تحقيقــات صــورت گرفتــه در 

  :داخل كشور به شرح زير است
در طـرح  ) 1370(شناسي المللي زلزله پژوهشگاه بين

پذيري شـهر تهـران از    پژوهشي با عنوان بررسي آسيب
به بررسي وضعيت اقتصـادي  ، تماعيابعاد انساني و اج

و اجتماعي شـهر تهـران و فعاليتهـاي انجـام شـده در      
هاي اجتماعي زلزله پرداختـه   جهت پيشگيري از آسيب
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ريـزي ملـي    و به ارائه دستورالعمل هايي بـراي برنامـه  
ــادي و     ــارات اقتص ــاهش خس ــگيري و ك ــراي پيش ب

  . اند اجتماعي شهر تهران اشاره نموده
اي بــا عنــوان ارزيــابي  ر مقالــهد) 1386(زبردســت

پذيري اجتماعي شهرها در برابر زلزله با استفاده  آسيب
ــابي   از شــاخص ــه ارزي هــاي اجتمــاعي و اقتصــادي ب

شهر تهران پرداختـه و   6پذيري اجتماعي منطقه  آسيب
پذير را در اين منطقه شناسايي نمـوده   هاي آسيب حوزه
  . است

عنـوان  در رسـاله دكتـري خـود بـا     ) 1387(قديري
پـذيري   رابطه ساخت اجتماعي شهرها و ميزان آسـيب 

در برابر زلزله بـه مطالعـه سـاخت اجتمـاعي محـلات      
و به اين نتيجـه مـي رسـد كـه ميـزان      ، تهران پرداخته

گزيني و سكونت  پذيري در برابر زلزله با جدايي آسيب
اجتمـاعي  -خانوارهاي متفاوت از نظر پايگاه اقتصـادي 

ط دارد و محلاتي كـه از ايـن   در محلات مختلف ارتبا
پـذيري   از آسـيب ، نظر داراي سطح پايين تر بـوده انـد  

، زيادي در برابر زلزله برخوردار بـوده انـد و بـرعكس   
از ، اجتمـاعي بـالاتر  -محلات داراي پايگـاه اقتصـادي  

  . پذيري كمتري در برابر زلزله برخوردارند آسيب
سعي شده است بـا اسـتفاده از   ، در پژوهش حاضر

و  1385رهاي سرشـماري نفـوس و مسـكن سـال     آما
ساير اطلاعات گرافيكـي و توصـيفي موجـود از شـهر     

و روش  GISزنجان و با استفاده از امكانـات تحليلـي   
AHP پذيري اجتمـاعي شـهر زنجـان     به ارزيابي آسيب

  . در برابر زلزله پرداخته شود
  

  روش تحقيق -1-5
رويكرد حـاكم بـر روش   ، با نگرش كاملا سيستمي

تا هدف اصلي تحقيـق  ، تحليلي است -تحقيق معياري
پـذيري اجتمـاعي شـهر زنجـان در      كه ارزيابي آسـيب 
ابتدا ، در اين پژوهش. مشخص گردد، برابر زلزله است

پذيري زلزله از  براي شناخت متغيرهاي موثر در آسيب
روش معياري استفاده شده و با مطالعات كتابخانـه اي  

ــان  ــواهي از كارشناس ــر خ ــا   ،و نظ ــن متغيره ــدا اي ابت
در مرحلـه بعـدي بـا جمـع آوري     . انـد  شناسايي شـده 

ايــن متغيرهــا بــا ايــن ، اطلاعــات مكــاني و توصــيفي
ميـزان   AHPاطلاعات تركيـب و بـا اسـتفاده از روش   

اهميت هر يك از معيارهاي به كـار رفتـه در ارزيـابي    
با توجه به ديدگاه سيسـتمي  . پذيري شناخته شد آسيب

پذيري شهر در برابر زلزله تنها  ان آسيببراي تعيين ميز
بلكـه  ، گوياي واقعيت نيست، يك شاخص كافي نبوده

با توجه به اين ديدگاه بايد شاخص هـاي مختلـف بـا    
بعد از اينكه اهميت تك بـه تـك   ، بنابراين، هم گرديد

بـا  ، پذيري بررسـي قـرار گرفـت    شاخص ها در آسيب
 اسـتفاده  هاي مورد استفاده از روش تركيب وزني لايه

در اين مقاله روي هم گذاري شده و در نهايـت نقشـه   
پذيري اجتمـاعي شـهر زنجـان در برابـر زلزلـه       آسيب

  . استخراج گرديده است
  

  ها ها و شاخص داده -1-6
پـذيري اجتمـاعي    در اين مقاله براي ارزيابي آسيب

، متغير در قالب چهار شـاخص اصـلي جمعيـت    25از 
فاصله فيزيكي اسـتفاده  اجتماعي و  -اقتصادي، مسكن
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هاي مورد استفاده در ايـن پـژوهش از    داده. شده است
ــه دو صــورت داده  ــاي مكــاني و  نظــر ســاختاري ب ه

بندي  هاي غيرمكاني يا توصيفي به شرح زير تقسيم داده
  :مي شوند
هـاي تفكيكـي در    واحـد  ):فضايي(هاي مكاني  داده

هاي  مقياس قطعات ملكي استخراج شده از روي نقشه
هـاي آمـاري مربـوط بـه      بلـوك ، شهر زنجـان  1:2000

  . 1385سرشماري نفوس و مسكن سال 
بانـك اطلاعـات   : اي يا توصيفي  هاي خصيصه داده

هــاي مكــاني شــامل تعــداد جمعيــت  توصــيفي از داده
، اشتغال به تفكيـك زن و مـرد  ، سواد، خانوار، ها بلوك
كيفيـت  ، تعـداد معلـولان  ، هـاي سـني چهارگانـه    گروه

   ... . مسكن و
 ها  روش تحليل داده -1-6-1

پـذيري اجتمـاعي شـهرها در     براي ارزيابي آسـيب 
برابر زلزله تاكنون روشهاي مختلفي به كار گرفته شـده  

روش تحليـل چنـد معيـاري    ، كه يكي از ايـن روشـها  
هـاي   اين روش در طي فرايندي به تركيـب داده . است

ه پرداخت ـ) ها ورودي(فضايي و خصايص مربوط به آنها
پذيري هر يـك از   به محاسبه امتياز آسيب، و در نهايت

ــل    ــه در تحلي ــار رفت ــه ك ــر ب ــي    عناص ــر م ــا منج ه
بـا تركيـب ايـن روش بـا     ، همچنين، )ها خروجي(شود

نظريه فازي در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي مـي  
پذيري اجتماعي  توان با دقت بيشتري به ارزيابي آسيب

  . (Rashed,2003:6)شهر در برابر زلزله پرداخت
  
  

 محدوده و قلمرو پژوهش -1-7

زنجـان  شهر محدوده مورد مطالعه در اين پژوهش 
شهر زنجان به عنـوان بزرگتـرين نقطـه شـهري     . است

استان و به عنوان يكي از شهرهاي ميانه انـدام كشـور   
هزار نفر و مركـز سياسـي    250-500در رده جمعيتي 

هر بـا  ايـن ش ـ . اداري استان زنجان محسوب مي شـود 
داراي  1385توجه به سرشماري نفوس و مسكن سال 

درصــد  35نفــر جمعيــت بــود ه اســت كــه  349713
ــي    ــاص مـ ــود اختصـ ــه خـ ــتان را بـ جمعيـــت اسـ

  . )1385، سرشماري نفوس و مسكن(دهد
  

  مفاهيم، رويكردها و مباني نظري -2
 تعاريف و مفاهيم،  -2-1

هاي ظرفيتـي   ميزاني ازتفاوت: پذيري شهري آسيب
ع شهري براي مقابله با آثار مخاطرات طبيعـي بـر   جوام

سـاختار فضـايي   (ها در جهان مادي  اساس موقعيت آن
سـاختار  (هـاي اجتمـاعي آن جوامـع     و ويژگـي ) شهر

  . )43:1388، احدنژاد(، )اجتماعي شهر
پـذيري اجتمـاعي    آسـيب : پـذيري اجتمـاعي   آسيب

مخلوق و آفريده روابط ساختاري گروهها و نيروهـاي  
در برابر فشارهاي مختلف طبيعت و تصميمات  جامعه

و توانايي و ظرفيت جامعه و افراد جهت پاسخگويي و 
  . )1389، فروغي(استواكنش در برابر حوادث طبيعي 

  
 رويكردها و مباني نظري -2-2

پـذيري اجتمـاعي بيـانگر تـاثير      رويكردهاي آسيب
بـه  . پذيري هسـتند  فرايندهاي اجتماعي موثر در آسيب
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سـاختار اجتمـاعي    ديناميك عوامل و ه پويا وبندليل ج
. متمـايز هسـتند   اين رويكردها از همديگر متفـاوت و 

پـذيري اجتمـاعي بـه تشـريح ايـن       آسيب رويكردهاي
ــه آســيب  ــد ك ــي پردازن ــت م ــذيري منحصــرا  واقعي پ

بلكه به ، تاثير مجاورت وطبيعت مخاطرات نيست تحت
كه  جمعيتي ؛بستگي دارد جوامع هم وضعيت اجتماعي

فرهنگـي و اقتصـادي وسياسـي    ، در اوضاع اجتمـاعي 
ــدگي مــي كننــد  در ســطوح مختلفــي از ، متفــاوت زن

 . پذيري هستند آسيب

، سطح سواد، جنسيت، پذيري بر حسب سن آسيب
اما تفاوت بـين جوامـع   ، دانش و آگاهي متفاوت است

، مختلف را نمي توان تنها با اين ويژگي ها توضيح داد
ت ونقش سيسـتم و توانـايي جامعـه    بلكه بايد بر اهمي

بر عوامل آسـيب   ق آمدنيفا براي واكنش نشان دادن و
  . )1388، احدنژاد(متمركز كرد

با توجه به مطالعات انجـام شـده در زمينـه مبـاني     
ــيب  ــري آس ــر    نظ ــهرها در براب ــاعي ش ــذيري اجتم پ
از جمله زلزله سه رويكـرد اقتصـاد   ، مخاطرات طبيعي

سعه پايدار مطرح بوده كـه  ساختارگرايي و تو، سياسي
در زير به طور خلاصه به بيان اين رويكردها پرداختـه  

  . شود مي
 رويكرد اقتصاد سياسي -2-2-1

پـذيري در   بر اساس رويكرد اقتصاد سياسي آسـيب 
اقتصادي ، برابر مخاطرات ناشي از فرايندهاي اجتماعي

 و اين رويكرد بر اساس تحليل فراينـد . استوسياسي 
پذيري يـك   بدين معني كه آسيب است؛بيين فرم قابل ت

ــتج از مجموعـ ـ    ــايي من ــعيت نه ــا وض ــرم ي از اي  هف

 هـا نيـز از فراينـدها و    هاست كه خود اين فرايند فرايند
مطابق بـا ايـن رويكـرد    . شود فرم هاي ديگر ناشي مي

، اطلاعي از عوامل خطر آفـرين  دليل بيه علمي مردم ب
ســب مــديريت از قبيــل زلزلــه و يــا ســاختارهاي نامنا

پـذير زنـدگي مـي     وتصميم گيري در وضعيت آسـيب 
سـالمند و كـم سـواد    ، افـراد فقيـر  ، نمونـه براي . كنند

هاي  اي جز سكونت در بافت ارهچ، ومهاجران روستايي
علت كـم  ه اين امر ب. اي شهر را ندارند قديمي وحاشيه

اطلاعي اين قشر اجتماعي ازسيسـتم كـاربري اراضـي    
اقتصادي حـاكم   -سبات اجتماعيمنا، اينبلكه ، نيست

بر شهر وسيستم تخصيص منابع وكنترل قيمـت زمـين   
توسط نيروهاي بازار وقشر مرفه جامعه است كه امكان 

 ـ و سـواد   كم، هاي كم درآمد دسترسي گروه  هفقيـر را ب
ايمـن   واحد مسكوني مقـاوم و ، هاي مناسب شهر محل

اين رويكرد علمـي كـاملا بـا نگـاه     . محدود مي نمايد
ن وضـعيت مـردم ونـوع    ياي و رديكـالي بـه تبي ـ   يشهر

 . پردازد مي آنهامعيشت 

رويكرد اقتصاد سياسي بر خلاف رويكردهايي كـه  
ــر   علــت آســيب ــذيري بافــت هــاي شــهري در براب پ

مواجهه با عوامل  مخاطرات را در بطن خود مخاطره و
 پـذيري بـه   خطر آفرين مي دانند و براي تشريح آسيب

توزيـع فضـايي مخـاطرات     و يگستردگ، دامنه، شدت
بر اين باور است كه براي تشريح وتحليـل  ، دنپرداز مي

هـايي   پذيري بايد به بررسي سـاختارها وفراينـد   آسيب
كـه مـردم را در برابـر عـاملي هچـون زلزلـه       پرداخت 

 ـ، در ايـن رويكـرد  . سـازد  آسيب پذير مـي  صـورت  ه ب
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بحـث عـدالت اجتمـاعي و نـابرابري در      راي ب گسترده
ا رزي ـ، داري از امكانات ومنابع تاكيد مـي گـردد  برخور

شود كه مـردم در محـدوده اجتمـاعي     چنين تصور مي
 ـ دليـل ارتبـاط نـابرابر اقتصـادي امكـان      ه وسرزميني ب

مسـكن و  ، ماننـد زمـين  ، دستيابي يكسـان بـه منـابعي   
ــد    ــاعي را ندارن ــدمات اجتم ــزان   وخ ــعف در مي ض
 آثـار برابر آنها را در ، برخورداري اين گروههاي ناتوان

 . )(Peet and Thrift, 1988 سازد پذير مي زلزله آسيب

ــل و   ــي تفاض ــاد سياس ــرد اقتص ــري  در رويك برت
نيروهاي اقتصادي وسياسي نقش محوري را در تعيـين  

پذيري اشخاص وگروههاي اجتمـاعي ايفـا مـي     آسيب
تبيـين   براييكي از مهمترين مدل هاي مفهومي . سازد
 -ابر مخاطرات مدل فشـار پذيري مكان ها در بر آسيب

كـه مطـابق بـا رويكـرد اقتصـاد       است) 1PAR(رهايي 
از طـرف بليكـي وهمكـارانش     1994سياسي در سـال  

پـذيري را برحسـب ظرفيـت     اينان آسيب. ارائه گرديد
واكنش نشان دادن و بازسازي ، فايق آمدن، مورد انتظار

 انـد  در برابر يك محرك خارجي ارزيابي قـرار نمـوده  

Twigg, 2001)( .  
  رويكرد ساختارگرايي -2-2-2

كـه   يي بيانگر اين واقعيت استرويكرد ساختارگرا
هاي خاص طبقـه   هاي خاص در جامعه با ويژگي هگرو

قوميت و تفاوت هاي فرهنگي در ، سن، نژاد، اجتماعي
اين رويكرد كه بر خلاف . خصوص بلايا نگران هستند

، سـي كه تنها بر نقش ساختارهاي سيا -اقتصاد سياسي

                                                      
2- Pressure and Release 

 بـه عوامـل و   -اجتماعي واقتصادي تاكيـد مـي نمايـد   
علـت عـدم   ه ب. دكن شرايط تعيين كننده افراد توجه مي
، همچـون جنسـيت  ، توجه اقتصاد سياسي بـه عـواملي  

اي پيچيده از ارتباطات  مذهب كه مجموعه و اخلاقيات
 ي فرهنگـي و يرويكرد سـاختارگرا ، ديناميك اقتصادي

يــدگاه اقتصــاد سياســي بــه انتقــاد از د، اســت سياســي
پـذير   د كـه قشـرهاي آسـيب   كن ـو بيان مـي   پردازد مي

، اجتماعي مسـتقر در بافـت هـاي قـديمي و فرسـوده     
آگـاهي خـود در برابـر مخـاطرات      متناسب بـا سـطح  

مخـاطرات   به علومي كه درباره طبيعي نگران هستند و
به هشـدارهاي اعـلام شـده    ، داشتهطبيعي است اعتقاد 

جويانـه از خـود بـروز     تارهاي پناهرفمي كنند و توجه 
ل مـي  ي ـلان اهميـت قا ودهند و براي اقدامات مسو مي

 . (Enarson, 2002)شوند

نــوع ، اعتقــادات وآمــوزه هــاي مــذهبي واخلاقــي
، نگرش و تلقي مردم نسبت به مخاطرات را شكل داده

سبب شگل گيري ديـدگاه رايـج و مـورد قبـول عامـه      
 هــا و گــرشن و مــردم در بــاب مخــاطرات مــي گــردد

باورهاي شكل گرفته تا حدودي نوع واكنش و ظرفيت 
پاسخگويي مردم به مخـاطرات طبيعـي را تعيـين مـي     

  . دكن
 رويكرد توسعه پايدار -2-2-3

توسعه پايدار مفهومي گسترده دارد كه تمام جوانب 
ها را در بـر مـي گيـرد وبـه معنـي عـدم        زندگي انسان
-ا زيسـت ي ـ اجتمـاعي و ، هاي اقتصادي تحميل آسيب

مفهوم توسعه پايـدار  . هاي آينده است محيطي به انسان 
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ــال   ــه در س ــل در    1992ك ــازمان مل ــرانس س در كنف
تاكيــد ، ريــودوژانيرو بــه طــور جــدي مطــرح گرديــد

بركاهش يا كنترل عواملي دارد كه سرمايه گذاري هاي 
توسعه در يك جامعه را مختل ويـا در تـداوم اهـداف    

جود سوانح وبلاياي طبيعي و. توسعه اختلال ايجاد كند
كه اغلب موجب انهدام سرمايه گـذاريهاي توسـعه اي   

از مهمتـرين عوامـل اخـتلال    ، شـود  دريك جامعه مـي 
 . )2005، تانگو(درسازگاري توسعه است

مديريت بلايـاي طبيعـي وتوسـعه    ، در حال حاضر
پايدار بـه عنـوان موضـوعي يكپارچـه در نظـر گرفتـه       

حدود بودن منابع مخصوصـا  زيرا با توجه به م، شود مي
توســعه واقعــي بــدون ، در كشــور هــاي جهــان ســوم

يكپارچگي برنامه هاي كـاهش بلايـاي طبيعـي امكـان     
عـدم  ، مطابق بـا رويكـرد توسـعه پايـدار    . يستپذير ن

، سرمايه گذاري جهت اقدامات پيشگيري از خسـارت 
هزينه هاي اقتصادي بالايي را جهت بازسازي بر دوش 

ايه مانجـام سـر   در حالي كـه ، اشتكشورها خواهد گذ
، گيمـاد و آ هايي در راستاي اقدامات پيشگيري گذاري
هاي باسازي را تاحد زيادي كاهش داده و باعث  هزينه

توسـعه   همحيطي و رسيدن ب-كاهش ضايعات زيست 
 . )1388، احدنژاد(پايدار مي گردد

پـذيري در سـطح    تجربه بين المللي كاهش آسـيب 
 ـ  رد جديـد توسـعه پايــدار در   عنـوان رويك ـ ه جامعـه ب

، )1996(بيانيــه اوزاكــا، )1995(قطعنامــه هــاي مادريــد
و  21استراتژي يوكوهاما بـراي جهـان ايمـن در قـرن     

  . نمود داشته است) 2005(قطعنامه هيوگو
 

 ها  تجزيه و تحليل داده -3

در مطالعــــــات  AHPكــــــاربرد روش  -3-1
  پذيري آسيب

يري پـذ  آسـيب  هـاي  اهميت ايـن روش در تحليـل  
پـذيري   آسـيب  هـاي  چرا كه تحليل، بسيار آشكار است

متاثر از معيارهاي بسيار گوناگوني است كه ابتـدا بايـد   
بعـد از  . اين معيارها با دقـت بسـياري انتخـاب شـوند    

جهت تركيب ، پذيري انتخاب معيارهاي موثر در آسيب
هاي اطلاعاتي بايد وزن  آنها با همديگر به صورت لايه

ها و زير معيارها متناسـب بـا اهميـت    هر يك از معيار
زيــرا معيارهـــايي كـــه در  ، شـــوند دهـــي  آنهــا وزن 

معمـولا از اهميـت   ، پذيري اسـتفاده مـي شـوند    آسيب
برخــي از آنهــا از اهميــت ، يكسـاني برخــوردار نبــوده 

زيادي نسبت به ديگـر معيارهـا برخوردارنـد و نقـش     
 آن چيزي كه در. پذيري دارند اي در آسيب تعيين كننده

تجزيه و تحليـل و همپوشـي و بخصـوص در كـاربرد     
پذيري توجه به آن بسيار  پيچيده اي نظير تحليل آسيب

هاست كه اگر بـه صـورت    دهي به لايه وزن، لازم است
يـابي   توانـد در دسـت   مي، درست و اصولي انجام گيرد
  . به نتايج صحيح ياريگر باشد

روش شـناخته شـده اي    AHPكه روش  از آنجايي
لذا در اين مقاله از آوردن ، در مطالعات جغرافيايي بوده

نظر شده و تنها به ذكر  جزئيات انجام اين روش صرف
معيارها و ماتريس و نتايج حاصله از به كارگيري ايـن  

معيارهـا و   2شـكل شـماره   . روش پرداخته شده است
ــماره    ــدول ش ــين ج ــا و همچن ــاي  1زيرمعياره وزنه

  . دهند ه شده براي هر يك از آنها را نشان ميمحاسب
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  پذيري اجتماعي آسيب هاي مورد استفاده جهت ارزيابي عوامل و شاخص - 2شكل شماره 
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  ماتريس مقايسه دوتايي معيارهاي ارزيابي - 1شماره جدول

 جمعيت مسكن معيارها
-اقتصادي
 اجتماعي

فاصله
  فيزيكي

حاصلضرب
زنهاو  

وزنهاي 
 نرمال نشده

وزن نهايي 
 معيارها

75. 6 27 3 3 3 1 مسكن  0 .495  

333. 0 جمعيت  1 2 2 1 .332  0 .333  0 .232  

اجتماعي-اقتصادي  0 .333  0 .50  1 2 0 .333  0 .083  0 .136  

333. 0 فاصله فيزيكي  0 .50  0 .50  1 0 .083  0 .021  0 .136  

CR= 0. 066 748. 28 مجموع  7 .187  1 

  
  هاي پژوهشيافته -3-2

و تعيين اهميت هر كدام  AHPبا به كارگيري روش
ــن    ــتفاده در اي ــورد اس ــاي م ــا و زيرمعياره از معياره
پژوهش نتايج حاصله با در نظر گرفتن چهار شـاخص  

  . عمده به شرح زير آورده مي شود
  مسكن  -3-2-1

نتايج بررسي ها نشان مي دهد كه سـاكنان شـهر از   
به مسكن مناسب نسبت به هم تفاوتهاي  نظر دسترسي

بسته به وضعيت اقتصادي ، عديده و چشمگيري داشته
و اجتماعي آنها كيفيت مسـكن آنـان نيـز بـا همـديگر      

از ، بر اساس رويكردهـاي اشـاره شـده   . متفاوت است
پذيري افراد كم  جمله رويكرد اقتصاد سياسي به آسيب

ب مـي  درآمد بناچار مساكني را بـراي سـكونت انتخـا   
ــه از آســيب  ــد ك ــه   كنن ــر زلزل ــالايي در براب ــذيري ب پ

هـاي اجتمـاعي    با در نظر گـرفتن نظريـه  . برخوردارند
اجتمـاعي سـاكنان   -گزينـي اقتصـادي   شهرها و جدايي

شهرها اين مسأله به وضوح در ميـان منـاطق مختلـف    
شهري كشورهاي در حال توسعه و حتي توسعه يافتـه  

  . ديده مي شود

ن نيــز مهاجرتهــاي صــورت در شــهرهاي كشــورما
گرفته و بدون برنامه از روستاها به كلان شهرها و تبـع  

ريـزي شـهرها باعـث     آن گسترش فضايي بدون برنامه
بـويژه در  ، گيري چنين مساكني در سطح شـهرها  شكل

اي با عنوان اسـكان   كلان شهرهاي كشور شده و پديده
غيررسمي در شهرها را به وجود آورده اسـت كـه بـه    

سـاز و بـه    و دم رعايـت اسـتانداردهاي سـاخت   دليل ع
سـازهاي غيـر مهندسـي باعـث      و ساخت، عبارتي ديگر

شده كه اين قبيل مناطق بيش از ساير مناطق شهري در 
برابر مخاطرات بالقوه طبيعـي از جملـه زلزلـه آسـيب     

  . پذير باشند
هـاي تطبيقـي منـاطق اسـكان غيررسـمي و       بررسي

زنجـان نشـان دهنـدة    ريزي شده در شهر  مناطق برنامه
دسترسي بـه  ، تفاوتهاي معناداري از نظر كيفيت مسكن

در . . . . تراكم جمعيتي و، تراكم مسكوني، فضاهاي باز
اين مناطق است كه براي درك بيشتر ايـن موضـوع از   

اي با قدرت تفكيك بالا اسـتفاده شـده    تصاوير ماهواره
 كه به مقايسه اين دو بافت در كنار هم پرداختـه اسـت  
تا تفاوتهاي اقتصادي و اجتماعي ساكنان شهري و نيـز  

از جملـه  ، پذيري آنها در برابر مخاطرات طبيعي آسيب
  . )4و3اشكال شماره(زلزله پيش از پيش آشكار شود 
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   )چپ(با بافت اسكان غيررسمي اسلام آباد) راست(ريزي شده شهرك كارمندان مقايسه بافت برنامه - 3 شكل شماره

  Earth Google, 2005: اخذم                                                
  

  
  )چپ(سيم با بافت اسكان غيررسمي بي) راست(ريزي شده شهرك انصاريه مقايسه بافت برنامه - 4 شكل شماره

  Earth Google, 2005: اخذم  
  

، در مقاله حاضر با در نظر گرفتن عوامـل متعـددي  
، همچون نوع مصالح مورد استفاده در ساخت و سازها

تعـداد سـاختمان در   (تـراكم سـاختماني   ، يت ابنيـه كيف
درصد فضاي ساخته شده قطعـه نسـبت   ، )واحد سطح

به كل آن و تعداد خانوار ساكن در هر واحد مسـكوني  
به ارزيابي كيفيت مساكن شهر زنجـان در برابـر زلزلـه    

آورده  5پرداخته شده كه حاصل آن در شـكل شـماره   
  . شده است

ان بـا در نظـر گـرفتن    تـو  از تحليل نقشه فوق مـي 
پذيري اجتماعي به اين نتيجه رسيد كـه   رويكرد آسيب

درصد از مناطق شهري زنجـان داراي   5. 17در حدود 
كيفيت مسكن مناسب بوده كه عمدتا شامل شـهركهاي  
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پــذيري كمتــري  جديدالاحــداث اســت كــه از آســيب
از آن داراي كيفيـت   38. 47در حدود ، برخوردار بوده
. 35مل بافتهاي ميـاني و در حـدود   شا، مسكن متوسط

هاي  شامل بافت، درصد داراي كيفيت مسكن پايين 12
، سـيم  بـي ، آبـاد  مسأله دار شهر زنجان از جملـه اسـلام  

ريـزي   فرودگاه به دليل رشد بي ضابطه و بدون برنامـه 
پـذيري   در مقايسه با ساير مناطق شـهر زنجـان آسـيب   

ت اقتصـادي و  بالايي در برابر زلزله دارند و اگر وضعي
، اجتماعي ساكنان اين محلات را به دقت مطالعه كنـيم 

خواهيم ديد كه ساكنان ايـن منـاطق بـه دليـل داشـتن      
درآمد كمتر و تعداد بالاي جمعيت خانوارهاي سـاكن  

از كيفيت مسكن مطلوبي برخـوردار نيسـتند و   ، در آن
پـذيري بـالايي    در برابر اين مخاطرات آسيب، در نتيجه

  . تخواهند داش
  

  
  پذيري اجتماعي شهر زنجان در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص مسكن نقشه آسيب - 5 شكل شماره

  نگارنده:ماخذ 
  

  جمعيت  -3-2-2
، جمعيت به عنوان مهمترين عنصر در معرض خطر

در برابر حوادث ناشي از مخاطرات طبيعـي محسـوب   
شــود كــه بايــد مطالعــات و تحقيقــات زيــادي در  مــي

جــنس و توزيــع و تــراكم ، گروههــاي ســني، ارســاخت
فضايي آن در سطح منـاطق مختلـف شـهري صـورت     

بنـدي   بـا توجـه بـه اهميـت جمعيـت در پهنـه      . بگيرد
در ايـن  ، پذيري اجتماعي شهرها در برابر زلزلـه  آسيب



  
  

  1389 زمستان، هفتم، شماره دوماي، سالو منطقه هاي شهريمجله مطالعات و پژوهش                                                                                   84

  

عـواملي همچـون   ، ها پژوهش به دليل دسترسي به داده
شامل سـه  (سن ، تراكم نسبي جمعيت بلوكهاي شهري

زنان ، تعداد زنان، )پذير در برابر زلزله روه سني آسيبگ
معلولان و ناتوانـان جسـمي و بعـد خـانوار     ، خانه دار

اسـتفاده قـرار   ، براي تعيين ميزان اهميت اين شـاخص 
  . اند شده

دهـد   نتايج حاصله از تحليل اين شاخص نشان مـي 
هـاي   كه مناطق مختلف شهر زنجـان بـه دليـل تفـاوت    

پـذيري   آسـيب ، برابر جمعيت در آنفضايي و توزيع نا
 75. 11دهد كه در حدود  آمار نشان مي. متفاوتي دارند

پـذيري زيـادي    درصد مناطق شهر زنجان داراي آسيب
هاي مسأله دار اسلام آبـاد   بافت هستند كه عمدتا شامل

هايي از منطقه فرودگاه هستند كـه   و بي سيم و قسمت
برخورداري از  به دليل تراكم بالاي جمعيت و نيز عدم

پـذير شـهر زنجـان     از منـاطق آسـيب  ، مسكن مناسـب 
درصـد   75. 61همچنين در حدود . شوند محسوب مي
هاي  پذيري متوسط هستند كه شامل بافت داراي آسيب

مسأله دار و بافت مياني با تراكم جمعيتي نسبتا متوسط 
درصــد از منــاطق شــهر  48. 26و در نهايــت . هســتند

يين هسـتند كـه شـامل منـاطق     پذيري پـا  داراي آسيب
ــد ــه شــهرك، الاحــداث جدي ــدان از جمل ، هــاي كارمن

اعتماديه و كوچه مشكي و بافـت قـديم شـهر زنجـان     
شكل . شوند كه از تراكم پايين جمعيتي برخوردارند مي
 . دهد پذيري جمعيتي شهر زنجان را نشان مي آسيب 6

  

  
  ر برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص جمعيتپذيري اجتماعي شهر زنجان د نقشه آسيب - 6 شكل شماره

  نگارنده: ماخذ
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  اجتماعي -شاخص اقتصادي -3-2-3

اجتماعي يكي ديگر از معيارهاي  -عوامل اقتصادي
ايــن عوامــل . مــورد بررســي در ايــن پــژوهش اســت

از جملـه  ، تواند طيف وسيعي از عوامـل گونـاگون   مي
شـامل   را...  اشـتغال و ، سـواد ، ميزان درآمد خانوارهـا 

كـه اطلاعـات و آمارهـاي قابـل      ولي از آنجـايي ، شود
اعتماد از ميزان درآمد خانوارهاي شـهري در دسـترس   

، در ايــن پــژوهش بــا در نظــر گــرفتن عــواملي، نبــود
وضـعيت  ، همچون تعداد كـل شـاغلان و شـاغلان زن   

بـه  ، بيكـاران كـل وبيكـاران زن   ، سواد و زنان با سـواد 
اجتماعي پرداخته شـد  پذيري اقتصادي و  تحليل آسيب

و پس از تعيين مقدار اهميت ايـن شـاخص از طريـق    

هاي مربوط به اين  نقشه آن تهيه و تحليل، AHPروش 
  . شاخص انجام شد

دهـد   نتايج حاصله از تحليل اين شاخص نشان مي
ــه  ــان داراي    74. 27ك ــهر زنج ــاطق ش ــد از من درص
طورپراكنـده   پذيري بالا هستند كه اين مناطق بـه  آسيب

هاي مسأله  ولي باز بافت، در سطح شهر قرار گرفته اند
دار و بافت قـديم در مقايسـه يـا ديگـر منـاطق شـهر       

درصـد از   41. 58همچنـين  . پذيري بالايي دارند آسيب
پـذيري متوسـط و در حـدود     شهر زنجان داراي آسيب

پـذيري كـم هسـتند كـه      درصد از آن داراي آسيب 13
ز جملـه شـهرك   ا، شامل منـاطق نوسـاز شـهر زنجـان    

  . )7شكل شماره(. هستند...  اعتماديه و، كارمندان
  

  
  اجتماعي-پذيري اجتماعي شهر زنجان در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص اقتصادي نقشه آسيب - 7 شكل شماره

  نگارنده: ماخذ   
شاخص فاصله فيزيكي به كاربريهـاي مـورد    -3-2-4

 نياز و دوري از كاربريهاي پرخطر
ي ديگــر از عناصــر كالبــدي مــوثر در شــهرها، يكــ

دسترسي مراكز جمعيتي و سكونتي به مراكز امدادي و 

 ... درماني، فضاهاي باز، شبكه هاي دسترسي مناسب و
مطالعات انجام شـده در جوامـع شـهري نشـان     . است
دهد كه ساكنان تمام مناطق شهري داراي دسترسـي   مي

اسـت بـر    يكسان به امكانات شهري نيسـتند و ممكـن  
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هاي اجتماعي و اقتصادي ساكنان محلات  مبناي ويژگي
گيري شهر و رشد بي برنامـه   روند شكل، مختلف شهر

توزيـع امكانـات در منـاطق مختلـف شــهري     ، شـهرها 
بـراي  . گيري نسبت به هم داشته باشـد  تفاوتهاي چشم

اگـر توزيـع فضـاهاي بـاز و قابـل دسترسـي در       ، مثال
ــه  ــه را در ش ــروز زلزل ــام ب ــريمهنگ ــر بگي ، رها در نظ

هاي قديم به دليل فشـردگي و تـراكم سـاخت و     بافت
هـاي   هاي مسـأله دار نظيـر بافـت    سازها در آن و بافت

اسكان غير رسمي و مناطق رشـد يافتـه بـدون برنامـه     
شهر هم به دليل قيمت زمين و عدم نظارت در ساخت 

فاقـد چنـين   ، و سازها از سوي متوليـان امـور شـهري   
از جملـه در  ، كه در مواقـع اضـطراري  فضاهايي است 

پذيري و تلفات  هنگام وقوع زلزله باعث افزايش آسيب
توان بـه   همچنين مي. شود انساني بالا در اين مناطق مي

نظير پمپ بنزين ها ، توزيع نامناسب كاربريهاي پرخطر
و تاسيسات خطرناك و عبـور خطـوط انتقـال نيـروي     

رده شـهري  هـاي فش ـ  در داخـل بافـت   ... فشار قوي و
اشاره نمود كه اين عناصـر هـم بـه افـزايش تلفـات و      

  . شود پذيري ناشي از مخاطرات طبيعي منجر مي آسيب
با در نظر گرفتن اهميت دسترسي ، در اين پژوهش
شش عامل دسترسـي  ، هاي پرخطر و دوري از كاربري

مراكز درماني و ، شبكه ارتباطي مناسب، به فضاهاي باز
ي و دوري از پمپ هاي بنـزين  ايستگاههاي آتش نشان

و گاز و خطوط انتقال نيروي فشار قوي در نظر گرفته 
ــتفاده از    ــا اس ــا ب ــل آنه ــس از تحلي ــد و پ و  AHPش
كار رفتـه   مشخص نمودن اهميت هر كدام از عوامل به

پذيري مساكن شهري تهيـه   نقشه آسيب، در اين ارتباط
  . آورده شده است 8شده كه نتيجه آن در شكل 

  

  
پذيري اجتماعي شهر زنجان در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص فاصله به كاربريهاي مورد  نقشه آسيب - 8 ل شمارهشك

  نگارنده: ماخذ                                                                                     نياز و پرخطر در هنگام وقوع زلزله
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  پذيري اجتماعي ارزيابي آسيب -3-2-5

پذيري اجتماعي شهر زنجان در  براي ارزيابي آسيب
در اين پژوهش پس از آنكه وزن شـاخص  ، برابر زلزله

ــا اســتفاده از روش  ــه ب محاســبه  AHPهــاي چهارگان
هر كدام از وزنها با استفاده از امكانات تحليلي ، گرديد

سيسـتم اطلاعــات جغرافيــايي در لايـه هــاي مربوطــه   
ــه  ــاس رابطــ ــماره  براســ ــده   1شــ ــال شــ اعمــ

  . (Zebardast,2007)است

   
 Social Vulnerability Index(SVI) در اين رابطه

نشـان   w، پذيري اجتماعي دهنده شاخص آسيب نشان
دهنده وزنهاي محاسبه شده براي هريك از شاخصهاي 

نشان دهنـده نقشـه    gو 1چهارگانه طبق جدول شماره 
صلضـرب  هاسـت كـه از حا   هر كدام از ايـن شـاخص  

پـذيري    ها در وزن معيارهـا نقشـه نهـايي آسـيب     نقشه
  . اجتماعي حاصل شده است

  پذيري كلي  سازي نقشه آسيب فازي -3-2-6
هاي مورد اسـتفاده را بـه    براي اينكه بتوان شاخص
نيـاز بـه استانداردسـازي    ، مقياس مشتركي تبديل نمود

پـذيري معمـولا بـه     با توجـه بـه اينكـه آسـيب    ، داشته
بايد با اسـتفاده  ، شود بيان مي 1تا  0اي از  امنهصورت د

سازي ارزشهاي به دست آمده را به ايـن   از روش فازي
در مجموعه هاي فازي با توجه بـه  . مقادير تبديل نمود

مانند تابع آستانه ، ماهيت و نوع كاربردها از انواع توابع
ــي ــيگمونيدال، خط ــكل و  S، س ــتفاده   Jش ــكل اس ش

در اين تحقيق با توجه بـه  . (Rashed,2003:7)شود مي
ماهيت لايه ها و معيارها از تابع آستانه خطـي اسـتفاده   

پذيري اجتماعي  نقشه آسيب 9شكل شماره . شده است
. دهـد  شهر زنجان بعـد از فـازي سـازي را نشـان مـي     

  

  
  ي چهارگانهها پذيري اجتماعي شهر زنجان در برابر زلزله با در نظر گرفتن شاخص نقشه آسيب - 9 شكل شماره

  نگارنده: ماخذ 
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  پذيري اجتماعي تحليل توزيع فضايي آسيب -3-2-7
نتايج حاصله از اعمال روش فرايند تحليل سلسـله  
مراتبي بر روي معيارهاي مورد بررسي در اين پژوهش 

دهــد كــه بــا توجــه بــه تفــاوت در مقــدار  نشــان مــي
هـاي اجتمـاعي متفـاوت منـاطق      ها و ويژگـي  شاخص

پـذيري متفـاوتي    ايـن منـاطق آسـيب   ، مختلف شهري
معلوم  9كه در شكل  طوري به، نسبت به همديگر دارند

رسمي به دليل داشتن جمعيت  مناطق اسكان غير، است
و پـايين  ، زياد و عدم برخـورداري از مسـكن مناسـب   

اجتمـاعي و نيـز    -هـاي اقتصـادي   بودن ميزان شاخص
 ،هاي ضروري در هنگام زلزله عدم دسترسي به كاربري

ريـزي و سـاماندهي    پذيري بالايي دارند و برنامه آسيب
ريزان و مديران شهري  مجدد اين مناطق از سوي برنامه

تا هنگـام بـروز حـوادث و مخـاطرات     ، ضروري است
پذيري ايـن منـاطق    از جمله زلزله شاهد آسيب، طبيعي
كه اين مناطق بدون ضابطه و در اثـر   از آنجايي. نباشيم

هنـوز سـاختارهاي   ، شكل گرفتهمهاجرتهاي روستايي 

اجتماعي بر اين منـاطق تـابعي از الگوهـاي اجتمـاعي     
تـوان گفـت بـا سـاخت و      مبدا مهاجران اسـت و مـي  

سازهاي غير اصولي در آنها فقـط ظـاهري از زنـدگي    
بدون آنكـه از زيـر   ، شكل گرفته، شهري در اين مناطق

. ساختهاي قوي و مستحكم شـهري برخـوردار باشـند   
ت قديم شهر زنجان به دليل قدمت بسـيار  همچنين باف

پذيري  ها و مساكن واقع در آن نيز آسيب زياد ساختمان
. 32كه حـدود   دهد  نتايج حاصل نشان مي. بالايي دارد

پــذيري  درصــد از منــاطق شــهري زنجــان از آســيب 6
. اجتمــاعي زيــادي در برابــر زلزلــه برخــوردار هســتند

شـهر داراي  درصد از مناطق  8. 39همچنين در حدود 
هاي  پذيري متوسط هستند كه عمدتا شامل بافت آسيب

مياني و قسمتي از بافت قديم هستند و در نهايت تنهـا  
پـذيري كـم    درصد از شهر زنجان داراي آسـيب  5. 27

است كه شامل مناطق نوساز هستند كـه سـاكنان آن از   
هاي اقتصادي و اجتماعي مطلوبتري نسـبت بـه    ويژگي

  . )2جدول شماره(نجان برخوردارند ساير مناطق شهر ز
  

  پذيري اجتماعي شهر زنجان در برابر زلزله طبقه بندي آسيب -2جدول شماره 
  درصد  جمعيت درصد شرح طبقه

  1. 33  11820  5. 27 پذيري كم آسيب 1

  2. 35  118477 8. 39 پذيري متوسط آسيب 2

  7. 31  106953 6. 32 پذيري زياد آسيب 3

  100  337250 100  مجموع 
  نگارنده:ماخذ 

  
  گيرينتيجه -4

اي از نابرابريهــاي  پــذيري اجتمــاعي نتيجــه آســيب
بـا توجـه بـه نتـايج     . اجتماعي در جوامع شهري است

مي توان گفت كـه شـهرها بـا    ، حاصله از اين پژوهش
اقتصـادي از   -توجه به ساختارهاي متفاوت اجتمـاعي 

پــذيري يكســاني در برابــر مخــاطرات طبيعــي  آســيب
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خوردار نبوده و در ايـن ميـان بافتهـاي مسـأله دار و     بر
اسكان غيررسمي به دليل عـدم برخـورداري از پايگـاه    

پـذيري بـالايي در    از آسـيب ، اقتصادي و اجتماعي بالا
و انجـام طرحهـاي   . مقايسه با ساير مناطق برخوردارند

ســـاماندهي و مقـــاوم ســـازي بـــه منظـــور كـــاهش 
بيش از ، در اين مناطقپذيري آنها در برابر زلزله  آسيب

كـه بايـد مـورد توجـه     ، ساير مناطق احساس مي شود
  . متوليان امور شهري قرار گيرد

هاي مكاني و  با توجه به ضعف در زيرساختار داده
تاكنون ارزيابي دقيق و ريزپهنـه  ، اي در كشور خصيصه

پذيري اجتماعي شهرها در برابر  بندي مناسبي از آسيب
ت و در اين مقالـه سـعي شـد    زلزله صورت نگرفته اس

تا با در نظر گرفتن عوامل اجتمـاعي و عوامـل مـرتبط    
با آن و استفاده از روش فرايند تحليل سلسـله مراتبـي   

ارزيابي دقيقـي  ، در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي
پذيري اجتماعي در شهر زنجان صورت  از ميزان آسيب

  . بگيرد
 6. 32نتايج حاصل نشان مي دهـد كـه در حـدود    

درصد از مناطق شـهر زنجـان بـا جمعيتـي در حـدود      
پذيري اجتماعي بالايي در برابـر   نفر از آسيب 106953

زلزله برخوردار بوده و همان طوري كه در نقشه هـاي  
عمدتا شـامل  ، حاصل شده از تحليل ها مشخص است

دار و قسـمتهايي از   بافتهاي اسكان غير رسمي و مسأله
درصد  8. 39نين در حدود همچ. بافت قديم مي شوند
پـذيري متوسـط بـا جمعيتـي در      از شهر داراي آسـيب 

نفر است كـه عمـدتا شـامل بافتهـاي      118477حدود 

. 27مياني و قسمتهايي از بافت قديم است و در نهايت 
پذيري كم با جمعيتي در  درصد از شهر داراي آسيب 5

نفر است كه شـامل بافتهـاي جديـد و     111820حدود 
  . زي شده مي شودبرنامه ري

و نكته آخر اينكه اگر به طور واقع بينانه بـه دنبـال   
پذيري شهرها در برابر مخاطرات  بررسي عوامل آسيب

طبيعي در كشورهاي در حال توسعه و از جمله ايـران  
هـاي   هـاي اصـلي آن را در نـابرابري    بايد ريشه، باشيم

رشــد شــتابان ، ريــزي اصــولي عــدم برنامــه، اجتمــاعي
  . شهرنشيني اين گونه جوامع جستجو كنيمجمعيت و 

  
 پيشنهادها -5

پـذيري   با توجـه بـه اهميـت بحـث آسـيب      -5-1
مطالعـات  ، اجتماعي شهرها در برابر مخاطرات طبيعـي 

بـويژه  ، گسترده در اين خصوص براي شهرهاي كشور
شهرهاي كشور كه همواره در برابر اين مخاطرات  كلان
  .مورد نياز است، پذير هستند آسيب

ژگيهــاي  تشــكيل پايگــاه اطلاعــات از وي   -5-2
اقتصادي و اجتماعي ساكنان مناطق شـهري در محـيط   

GIS  تا بتوان بر اساس اين ويژگيها به مطالعات دقيقتر
تر از مناطق شهري در برابر مخاطرات طبيعي  و گسترده
 . پرداخت

هــاي تحليلــي بــراي  بســط و توســعه مــدل -5-3
در برابر زلزله كه بتواند با پذيري شهرها  ارزيابي آسيب

  . شرايط بومي كشور سازگاري داشته باشد
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